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Siapstarsand are och satt att framstaita en sadan 



Foreliggande uppfinning avser en siapstarsandare och ett satt att framstaila en 
sadan. Uppfinningen har kommit fram I anstrSngningar att kunna anvanda en 
t 5 befintlig siapstarsandare pa ett mer effektlvt satt genom olika komptetteringar. Det 

gar emellertid lika bra att bygga upp en helt ny siapstarsandare pi motsvarande 
satt. 
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En siapstarsandare ar en typ av offboard-stersandare som ar avsedd far att skapa 
ett vinkelfel i ett hotsystem, i farsta hand mot malsekare. Man siapar starsindaren 
bakom exempelvis ett flygplan och liter den skapa ett falskt mal, som bar vara 
kraftlgare an skrovekot. Vid anvandandet av siapstarsandare ar det viktigt att det blir 
en vinkelseparation mellan malet och skenmaiet. Nagon form av manover kravs 
nomnalt av flygplanet. 



Det ar emellertid inte bara flygplan som kan ha siapstarsandare, utan aven fartyg. 
Dock ar sadana stdrsandare sjaiva mer mandvrerbara an i flygfaHet. Vi kommer i det 
feijande presentera uppfinningen med exempel fran flygfallet. Motsvarande kan 
anferas far fartygsfallet och nagon begransning av skyddsomfanget till feijd av de 
20 anfarda exemplen ar inte avsedd. 
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Det finns tva typer av siapstarsandare, en dar en hel repeterstdrare ar implemente- 
rad i siapkroppen och en dar siapkroppen endast InnehSller en sandardel. Signalen 
matas i detta fall fran flygplanet. 

I det farsta toilet tea hotsignalen emot i siapkroppen. Starsandaren repeterar sedan 
inkommande signaler och skapar ett skenmal, vars storlek beror pa den totala 
slingferstarkningen I systemet. Nagon form av amplitud eller fasmodulation kan 
farekomma. 

war det gailer det andra toilet pSgar pa olika hill i varfden utveckling av siapster- 
sandare, som tor RF-signal via en fiberoptisk lank fran flygplanets stdrsandare 
(inom- eller utombordsmonterad). Problem med isolation mellan antennema minskar 
da radikalt, vilket medger att en sterre malarea kan genereras och darmed ge en 
sterre sakerhet att skenmaiet drar roboten till sig. En annan fardel ar att flygplanets 
staraandare normalt ar mer avancerad och har ett starre utbud av stdrformer att 



vaija mellan. Siapkroppen innehaller dessutom mindre elektronik i detta fallet vilket 
medfer att kostnaden halls nere, speciellt om siapkroppen traffas av roboten eller 
forloras pa annat satt. 

Uppfinningen ger ett fordelaktigt altemativ som dessutom innebar att det ar enkelt 
att komplettera aidre siapstdrsandare av den fersta typen och ge dem starkt forbatt- 
rade egenskaper. Detta sker genom att uppfinningen fir de sirdrag som framgar av 
bifogade sjaivstandiga patentkrav. Ovriga patentkrav avser lampliga utfdringsformer 
av uppfinningen. 

1 det fdljande kommer uppfinningen att beskrivas narmare under hanvisning till 
bifogade ritning, dar 

fig. 1 visar ett belyst siapat skenmal far flygplan enligt uppfinningen och 
fig. 2 visar ett blockschema 6ver en utferingsform av uppfinningen. 

Det uppfinningsenliga siapstersandarearrangemanget f6r en farkost 20 innefattande 
en avfarkosten siapad stersandare 21. 1 fig. 1 visas hur det kan se ut i ftygfallet. Fig. 

2 visar hur arrangemanget kan vara uppbyggt. I farkosten, har flygplanet, finns en 
antenn 1 far mottagande av hotande signaler, sasom radarpulser, och en analys- 
och starsignafskapande anordning 2 far egenskydd. Den kan antingen vara inbyggd 
eller baras som en kapsel pa en lastbalk. Den skapade starsignalen transformeras 
Ml en frekvens som snabbt dampas I luft och skiljer sig fran frekvensen hos den 
hotande signalen. Den signalen sands via en antenn 5 mot den slapade 
storsandaren. 

Siapkroppen (starsandaren) ar fSrsedd med en antenn 6 som tar emot signalen fran 
antennen 5 pa farkosten och en anordning 7,8,9,10,11 som transformerar tillbaka 
den emottagna signalen till en stersignal genom att flytta den till den hotande 
s.gnalens frekvens. Denna signal gar till en egentlig stersandare 12 med antenn 13 
far utsandning av starsignalen i riktning mot hotsignalens kaila. Om man utgar fran 
en aidre siapstarsandare av den farsta typen som beskrivs ovan kan den senare 
egentliga stersandaren och antennen vara den hittillsvarande stdrsandaren med 
antenn. 



Figuren 2 ger aven mer konkret exempel pa hur ett system enligt uppfinningen kan 
vara utfort. Den skapade storslgnalen matas in pa en blandare 3, som ar ansluten till 
en lokaloscillator 4. Antennen 5 ansluts till den tredje porten pa blandaren 3. Den 
signal som tas emot av antennen 6 delas upp i en effektdelare 7. Den ena grenen 
5 anvands for att aterskapa lokaloscillatorsignalen via ett bandpassfilter 8. Filtret har 
ett passband vid LO-signalens frekvens och en bandbredd som later LO-signalen 
passera, men sparrar far den uppblandade signalen. Den aterskapade LO-signalen 
forstarks i en forstarkare 9 och matar sedan en blandare 10. 1 blandaren blandas 
den aterskapade LO-signalen med den overforda signalen fran effektdelarens andra 
1 0 port Ut fran blandaren filtreras signalen i ett lagpassfilter 1 1 , och den ursprungliga 
signalen ar aterskapad och leds till den egentliga slspstorsandaren 12. 

Den absolut storsta faran med att anvanda belyst siapstarsandare ar att hotet kan 
lasa pa signalen fran flygplanet mot slapkroppen eller starka sidolober frdn den 

1 5 signalen. F6r att undanroja detta hot anvands for det forsta en annan frekvens f6r 
8verforingen an det aktuella hotets frekvens. Naturtigast ar att konvertera signalen 
upp I frekvens. Det ar en War fdrdel om frekvensbandet for overferingen ligger Wart 
utanforgangse frekvensband fdr varnarsystem. Ett annat satt som minskar risken 
for att signalema mellan farkosten och slapkroppen uppfSngas av hotet ar att 

20 anvanda signaler som dampas snabbt i luft, ett riktvarde kan vara en dampning med 
minst 1 dB/km. 

Det ar kant att atmosfaren innehdller olika frekvensband med olika utbrednings- 
dampning. Bland frekvensband med bra transmission (Idg dampning) kan namnas 
de olika radarbanden (L,S,C,X,Ku) ( vissa delar av mm-vagsbandet (26 - 200 GHz), 
samt aven IR-band. 

Ett specielK frekvensband omkring 60 GHz ar intressant av motsatta skai. Damp- 
ningen ar speciellt hog f6r detta band och medger endast korta kommunikations- 
avstand mellan sandare och mottagare pa denna frekvens. Millimetervigsbandet 
over 58 GHz ar intressant fdr anvandning av svSravlyssnade lankar, men det finns 
inte sarsWIt mycket komponenter. Det betyder att de fa som finns normalt ar mycket 
dyra. Aven hOgre firekvenser ar av intresse, da det ar mycket ovanligt att det Anns 
avlyssningssystem som arbetar pa dessa hoga frekvenser 
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En annan fOrdel med millimetervagsomrddet ar att den 6verf6rda bandbredden ar 
stor i absolut bandbredd, men liten som retativ bandbredd. Den bandbredd som ar 
trolig ietttakBskt scenario ligger mel!an8-18 GHz. 10GHzvid 77 GHz innebaren 
relativ bandbredd pi 13 %, vilket inte ar anmarknlngsvart mycket. Som jamffirelse ar 
5 den relatsva bandbredden fflr en 10 GHz signal pa X- och Ku-bandet cirka 77 %. 
Den begransade relativa bandbredden medffir bl.a. att ett system kan bli ganska 
jamnt i frekvensgang m.m. 

Bandet runt 77 GHz ar vidare speciellt da det anvands ftir bilradar och det darfdr 
10 bdrjar finnas hardvara till konkurrenskraftiga priser, I en speciellt fdrdelaktig 

utferingsform av uppfinningen anvands dSrfor en signal av frekvensen 77 + 5 GHz. 

En viktig parameter vad gailer belysningsantennen ar lobvidden. Det kravs naturligt- 
vis att loben garanterat ligger pa slSpkroppen. Samtidigt dnskar man inte sprida 
1 5 signaler mer an nodvSndigt. F6r en viss given aperturstorlek gailer allmSnt att ju 
hagre frekvens ar desto smalare blir loben. For 77 GHz blir aperturen mycket liten, 
vilket ar en stor fordel p& slapm£let 

FOrstarkningen for en antenn kan beraknas nar lobvinklarna ar kanda med fSljande 
20 formel (tumregel): 



0 3Z Lobvidd i azimut [J 
0 e! Lobvidd I elevation [*} 
Med insatta vdrden pa antenntackning pa ±10° i respektive plan f£s en antennvinst 
25 pa cirka 18 dB. 



Forstarkningen f6r antennhorn beraknas med fOljande formel: 
a 

Aetr Effektiva antennarea 
30 X Vdglikngd 

G Antennvinst 

rj Antennens verkningsgrad (cirka 0.6 for kvadratiska horn) 
Med insatta varden f6r 77 GHz blir aperturarean cirka 1.5 cm 2 . 
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Patentkrav: 

1. Siapstarsandarearrangemang far en farkost (20) innefattande en av farkosten 
slapad sttrsSndare (21), k § n n e t e c k n a t av attdet omfattar 

5 pd farkosten 

en antenn (1) far mottagande av hotande signaler, sSsom radarpulser, 

en analys- och starsignalskapande anordning (2,3,4) som skaparen starsignal 

och konverterar upp densamma till en frekvens som snabbt dampas i luft och 
en antenn (5) for utsandning av namnda starsignal mot den siapade starsandaren 
10 och 

i starsandaren 

en antenn (6) som tar emot signalen frdn antennen (5) pd farkosten, 
en anordning (7,8,9,10,1 1,12) som transformer den emottagna signalen till en 
starsignal genom att flytta den till den hotande signalens frekvens och 
1 5 f drstSrka den och 

en antenn (13) som sSnder ut starsignalen i riktning mot hotsignalens kaila. 

2. Siapstarsandarearrangemang enligt patentkravet 2, kflnnetecknat 
a v att den analys- och starsignalskapande anordningen (2,3,4) utgors av flyg- 

20 planets sterutrustning far egenstaming. 

3. Siapstarsandarearrangemang enligt patentkravet 1 eller 2, kannetecknad 
a v att starsignalen mellan farkost och starsandaren ar hegre an 58 GHz. 

25 4. Siapstarsandarearrangemang enligt patentkravet 3, kdnnetecknad av 
att starsignalen mellan farkost och starsandaren &r 77 ± 5 GHz. 

5. Satt att farbattra ett siapstarsandarearrangemang far en farkost (20) innefattande 
en av farkosten slapad stersandare (21) med utrustning f8r att ta emot hotande 
30 signaler, sfisom radarpulser, for att analysera dessa och skapa en starsignal och far 
att utsanda starsignalen, kannetecknat avatt farkosten farses med 
en antenn (1) far mottagande av de hotande signalerna 
en analys- och starsignalskapande anordning (2,3,4) som skapar en starsignal 
och konverterar upp densamma till en frekvens som snabbt dampas i luft och 
35 en antenn (5) far utsandning av namnda starsignal mot den siapade starsandaren 
och 
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stdrsandaren kompletteras med 

en antenn (6) som tar emot signalen frdn antennen (5) pa farkosten, 
en anordning (7,8,9,10,11,) som transformerar den emottagna signalen till en 
stdrsignal genom att flytta den till den hotande signatens frekvens som matas 
till den befintliga stdrsandaren (12) med antenn (13) for utsSndning av stdr- 
signalen i riktning mot hotsignalens kaila. 

6. Satt enligt patentkravet 5, kSnnetecknat a v att den analys- och 
stdrsfgnalskapande anordningen (2,3,4) utg6rs av flygplanets stfirutrustning f6r 
egenstdrning. 

7. SStt enligt patentkravet 5 eller 6,kSnnetecknad avatt stdrsignalen 
mellan farkost och storsSndaren vSljs hdgre in 58 GHz. 

8. Satt enligt patentkravet 7 t kSnnetecknad avatt stQrslgnalen mellan 
farkost och stOrsSndaren vaijs till 77 ± 5 GHz. 



Sammandrag: 



Fdreliggande uppftnning avser ett siapstbrsSndareanrangemang f6r en farkost (20) 
med en av farkosten slSpad stdrsdndare (21). Hotande signaler tas emot av 
farkosten och en storsignal skapas som konverteras upp till en frekvens som snabbt 
ddmpas i luft och sands mot den sISpade stdrsSndaren. I denna transformeras den 
emottagna signalen till stdrsignalen genom att den flyttas till den hotande signalens 
frekvens. Signalen utsSnds sedan fran stdrsSndaren. 
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